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RETO: ¢ESTA PRESENTE LA CIENCIA EN LA PUBLICIDAD? -PAG. 7

Vamos a realizar este reto en grupos de tres o cuatro personas. Leed el siguiente mensaje comercial en
el que se juega con el nombre del cientifico Newton y una estacion del Metro para anunciar una marca
de coches, y contestad las cuestiones que aparecen a continuacion.

Gravina

No busques a los Newton en el metro, porque estan bajo el capé del Ford Mondeo TDCi 130 cv.Y es que 350 Newton metro es a cifra de par méaximo que desarmolla su
motor Common Rail. Muchos Newton para un solo coche. Para que te hagas una idea, la mayoria de sus competidores no llegan ni a los 300,
Esto significa que el Mondeo TDCi tiene una descomunal capacidad de respuesta, lo que se traduce en mas comodidad y maés seguridad, Porque su motor no requiere de
continuos cambios de marcha pararendir dptimamente.Y porque siempre que pisas el acelerador, reacciona con un estallido de potencia conesia del sistema Overtorque.
Permitiéndote realzar adelantamientos impensables en otros coches. Para eso sirve & 350 Newton metro. Cuestion de fisica. Para mas informacion 902 442 442 o en www.ford.es

: ensados para disfrutar,
fordmondeo TDCi 130cv P ho ch‘:)s s

1. ¢Podriais decir a qué magnitud corresponde el «xnewton metro»?
Los «newton metro» estan midiendo la magnitud potencia.

2. éCreéis que esta bien redactado el anuncio? ¢Por qué se dice que es cuestion de fisica? é¢Por qué lleva
Newton una manzana sobre la cabeza?

El anuncio utiliza de forma retdrica al cientifico Newton para indicar que la mecdanica del coche anunciado
es muy buena como el cientifico. Newton ha sido uno de la grandes fisicos y matematicos de la historia de
la cienciay por lo tanto al utilizarlo estan remarcando las bondades fisicas del motor del coche. La manzana
en la cabeza de Newton es un guifio a la historia que cuenta que al caer la manzana en su cabeza fue
consciente de la existencia de la fuerza de la gravedad.
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3. Como este anuncio podéis encontrar en la prensa multitud de textos, graficas y fotos relacionados con
la Fisica y las Matematicas que ayudan a la promocion de productos. Buscad anuncios parecidos en los
medios de comunicacidn que utilicen conceptos fisicos y matematicos e intentad darles una explicacidn.
Respuesta libre. Se muestran algunos ejemplos.
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Aplica el método cientifico

1. Determinar, aplicando el método cientifico, de qué depende el periodo de oscilacion de un péndulo:
tiempo que tarda la masa en completar una oscilacidn, es decir, en volver al punto de partida. En un
péndulo simple hay tres magnitudes que podrian influir en el periodo: la masa, la longitud del hilo la
amplitud (el punto desde el que se inicia el movimiento del péndulo). Necesitas un péndulo y un reloj.

4

Siendo atin estudiante, Galileo Galilei se encontraba en la catedral de Pisa cuando le llamé la
atencion la forma en que oscilaba una lampara de aceite que colgaba del techo. Comenzo a hacer-
se preguntas sobre qué es lo que hace que un péndulo oscile mas o menos rapido, y para buscar

respuestas utilizo su propio pulso para medir el tiempo, ya que en aquella época los relojes eran
aparatos grandes y poco precisos.
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Procedimiento

1. Observacién. Movimiento de oscilacion m m

de un péndulo. = ' | H
2. Hipotesis. ;De qué magnitud depende el E:ﬂ:gﬂéﬂd hio h

periodo del péndulo? Escribe tu propia o varilla de la ’ N

hipotesis. que cuelga . N
3. Experimentacién. Construye distintos la masa. . N

pendulos en los que solo cambie la magnitud ’

que quieres estudiar. Por ejemplo, si en tu c

hip&tesis has considerado que es lamasa la

gue hace variar el periodo de oscdilacion del \.H _ /

pendulo, realizalos con la misma longitud y Amplitud {4) | " Masam)

Distancia La masa del

amplitud, pero con distintas masas. Repite el
experimento con al menos cuatro péndulos
distintos. Ademas, mide 20 oscilaciones y
luego divide el resultado entre 20. Asi, los
errores debidos a tu tiempo de reaccién

al accionar el crondmetro seran menos
importantes. Anota tus resultados en una - - .
tabla como la del margen.

4. Interpretacidn. ;Se confirma tu hipdtesis? Si tu hipotesis no era acertada, puedes revisarla, escribir una
nueva y volver a experimentar.

5. Difusion. Escribe un breve informe en el gue debes incluir un pequeho esguema del experimento o
experimentos realizados, los datos que has recogido y la conclusion a la que has llegado.

méxima al punto CuUerpo que
de equilibrio. oscila.

Tiempo de 20
oscilaciones

S
Esta actividad estd disefiada para guiar al alumnado a través de los pasos del método cientifico de forma
qgue pueda comprender mediante una aplicacién practica la importancia de cada uno de ellos. El periodo
de la oscilacion de un péndulo simple depende de la longitud de la cuerda. Esta deberia ser la conclusién a
la que lleguen los alumnos y alumnas una vez realizada la practica, aunque es posible que puedan apreciar
una dependencia mucho menor de otros factores como la masa que oscila debido al efecto del rozamiento
(tanto con el aire como de la cuerda con el soporte).

El producto final debe ser un informe cientifico en el que incluyan una descripcién del experimento, los
datos experimentales recogidos y las conclusiones alcanzadas.

Investiga

2. Dividid la clase en tres grupos cooperativos, cada equipo elegird uno de los tres grupos de cientificos
que aparecen en las siguientes tablas. ¢A cuantos de ellos conocéis? ¢Sabéis cual ha sido su mayor
contribucién a la Ciencia? De cada uno de ellos, indicad cual fue su mayor descubrimiento. Después,
realizad una linea del tiempo, incluyendo su principal descubrimiento. Posteriormente, poned en comtn
las lineas del tiempo y elaborad un mural para colgar en el aula.

Hipatia de Alejandria (370-415d. C))
Nicolas Copérnico (1473-1543)
Miguel Servet (1509-1553)

Blaise Pascal (1623-1662)

Carlos Linneo (1707-1778)

James Watt (1736-1819)

Edward Jenner (1749-1823)

Carl Friedrich Gauss (1777-1855)
Joseph Lister (1827-1912)

James Clerk Maxwell (1831-1879)
Alfred Nobel (1833-1896)

Rober Koch (1843-1910)

Santiago Ramaén y Cajal (1852-1934)
Nikolas Tesla (1856-1943)

Lise Meitner (1878-1968)
Severo Ochoa (1905-1993)
Alan Turing (1912-1954)
Rosalind Franklin (1920-1958)
Jane Goodall (1934)
Margarita Salas (1938-2019)
Mario Molina (1943)

Respuesta libre.
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Investiga

1. En la actualidad, es muy facil acceder a informacion, pero ¢ cOmo sabemos que la informacion es cierta?
Busca el significado del término Fake News y algunos ejemplos. Con esta informacion elabora una
infografia que explique el término.

La siguiente pagina web del Ministerio de Asuntos Exteriores, Unidn Europea y Cooperacidn explica que
son las noticias falsas y qué medidas se estan tomando para luchar contra al desinformacidn.
https://www.exteriores.gob.es/es/Politicabxterior/Paginas/LaLuchaContralLaDesinformacion.aspx

Este enlace también proporciona mucha informacién acerca de este término.
https://ayudaleyprotecciondatos.es/2021/06/24/ejemplos-fake-news/

2. é{Todas las fuentes de informacion son igual de fiables? En grupo de cuatro personas elegid un tema
cientifico del que querais aprender algo nuevo. Por ejemplo: biomateriales, inteligencia artificial,
impresoras 3D, alimentos transgénicos, cancer, redes sociales, cambio climatico....
a) Cada uno de los miembros del grupo buscara al menos tres fuentes de informacidn diferentes.
b) Poned en comun la informacién que hayais sacado de esas fuentes.
c) ¢éTodas contenian la misma informacién?
d) éQuiénes son los autores de las diferentes fuentes?
Respuesta libre.

3. Actualmente existen muchas personas dedicadas a desmentir informaciones falsas, destacamos el
equipo de la pagina web: https://maldita.es/, que tiene diversos apartados y entre ellos un dedicado a
desmentir noticias falsas relacionadas con la ciencia. Leed el articulo que tiene como objetivo desmentir
los bulos que existen en torno a las legumbres y contestad las cuestiones que se proponen a continuacion.
https://maldita.es/alimentacion/20230210/dia-mundial-legumbres-datos-bulos-alimentos/

a) éQué alimentos pertenecen al grupo de las legumbres?
Las legumbres incluyen alimentos como: garbanzos, lentejas, judias, habas, soja, cacahuetes, guisantes
altramuces, garrofa y algarroba.

b) ¢ Qué caracteristicas has aprendido sobre las legumbres que desconocias?
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fertilidad del suclo, mejorando y
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tierras agricolas.
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c) A partir de esta informacidn, elaborad por grupos un cuestionario sobre los aspectos que consideréis
que son mas controvertidos y realizad el cuestionario a cinco personas cercanas. ¢ Qué resultados habéis
obtenido?

Respuesta libre.
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4. La revista Muy interesante publicé un articulo sobre las pseudociencias y de él hemos extraido la
siguiente informacion:

Como identificar ciencia vs pseudociencia

Si estds tratando de determinar si algo es una pseudociencia, hay algunas cosas clave que puedes mirar:

» Considera el propésito. La ciencia se centra en ayudar a las personas a desarrollar una com-
prension mas profunda, rica y completa del mundo. La pseudociencia a menudo se centra en
promover algun tipo de agenda ideolégica.

e Considera como se enfrenta a los desafios. La ciencia acepta los desafios y los intentos de refutar
ideas diferentes. La pseudociencia, por otro lado, tiende a acoger cualquier desafio a su dogma
con hostilidad.

® Mira la investigacion. La ciencia esta respaldada por un cuerpo de conocimiento e investigacion
cada vez mayor. Las ideas sobre el tema pueden haber cambiado con el tiempo a medida que
se descubren nuevas cosas y se realiza una nueva investigacion. La pseudociencia tiende a ser
bastante estatica. Poco puede haber cambiado desde que la idea se introdujo por primera vez
y es posible que no exista una nueva investigacion.

* :Se puede probar que es falso? La falsabilidad es un sello distintivo de la ciencia. Esto significa
que si algo es falso, los investigadores podrian probar que era falso. Muchos reclamos pseudo-
cientificos son simplemente no comprobables, por lo que no hay forma de que los investigadores
demuestren que estos reclamos son erréneos.

<https://www.muyinteresante.es/ciencia/1813.html>

éLas pseudociencias se basan en el método cientifico? Leed la noticia completa, cada miembro de
la clase seleccionara una de las pseudociencias que aparecen en el articulo y explicara al resto por
qué no se puede considerar ciencia. Para realizar este trabajo podéis visualizar el siguiente video:
https://www.youtube.com/watch?v=T9083dct5VY&t=9s

Respuesta libre.

5. La falta de conocimiento sobre alguin aspecto de la Ciencia puede llevar a dar explicaciones incorrectas
sobre algunos fendmenos. Este hecho se puede expresar mediante una falacia, segun la RAE, una falacia
es un engafio, fraude o mentira con que se intenta daiar a otro. El término se utiliza para afirmar una
idea utilizando un argumento falso. Por ejemplo, se puede argumentar que un determinado suplemento
alimenticio curé una enfermedad porque después de tomarlo una persona enferma se curd, pero este
argumento no lo podemos tomar como cierto por si solo, ya que pueden existir otros muchos factores
que hayan contribuido a la mejora de la enfermedad o puede que la enfermedad se curara sola como
ocurre con los resfriados.
Buscad informacidn sobre dos tipos diferentes de falacias y poned dos ejemplos sobre ellas. Leedlas en
clase y debatid entre todos sobre los efectos que producen en la poblacién estas afirmaciones.
Informacién extraida del departamento de filosofia de la Comunidad de Madrid.
https://www.educa2.madrid.org/web/departamento-de-filosofia-lg/tipos-de-falacias
Una falacia es un razonamiento aparentemente correcto pero que, en realidad, no lo es porque contiene
algln error que nos lleva a engaiio. Son un ejemplo claro del mal uso de la argumentacién, contraviniendo
las reglas de la ldgica para confundir al adversario. En nuestra vida cotidiana se ha convertido en algo
absolutamente necesario poder identificar las falacias que estan presentes en todas las formas del discurso.
1. Falacia del consecuente: esta falacia nace del error ldgico siguiente: sabemos ya que antecedente del
condicional es causa suficiente del consecuente, pero no es su causa necesaria, por lo que pueden existir
otras causas, de las que éste podria seguirse también. Asi que, del hecho del consecuente, no se sigue
el hecho del antecedente, pues aquel podria darse también con otros antecedentes.
Por ejemplo, «Si ha llovido, la calle estd mojada», «la calle estd mojada, luego, ha llovido». A este
argumento falaz se le podria replicar, que «no ha llovido, sino que los vecinos han regado». Se puede

6 | © Editorial Editex. Este archivo es para uso exclusivo y personal del profesorado. Cualquier forma de reproduccién o
distribucion solo puede ser realizada con la autorizacién del titular del copyright, salvo las excepciones previstas legalmente.


https://www.youtube.com/watch?v=T9o83dct5VY&t=9s
https://www.educa2.madrid.org/web/departamento-de-filosofia-lg/tipos-de-falacias

= Diversiicacidn ambito centifico-tecnofogico 1 R
versificacion ampito cientifico-tecnoliogico
EDITEX J UNIDAD 1

www.editex.es

comprobar también, que se trata de una forma incorrecta de argumentar, haciendo la tabla de verdad
de la féormula correspondiente a su forma légica, pues se pondrd de manifiesto, que dicha férmula no es
una tautologia (Repeticidn innecesaria de un pensamiento usando las mismas o similares palabrasy que,
por tanto, no avanza informacion).

Otro ejemplo seria: «Si una mente ordenadora ha creado el universo, veriamos orden y regularidad en
todos los fendmenos materiales. Dado que constatamos orden y regularidad en el comportamiento de
la materia. Existe una mente universal ordenadora, que ha creado la materia».

2. Falacia del antecedente: esta falacia nace del error ldgico siguiente: este argumento es falaz porque el
hecho de que «A» sea condicion suficiente de «B», no excluye que «B» pueda seguirse de otras
condiciones en ausencia de «A». Se puede comprobar también, que se trata de una forma incorrecta de
argumentar, haciendo la tabla de verdad de la férmula correspondiente a su forma ldgica, pues se
pondra de manifiesto, que dicha férmula no es una tautologia. Un ejemplo seria: «No descendera el
indice de paro, a menos que tengamos crecimiento econémico. Tenemos crecimiento econdmico. Luego,
descendera el indice de paro».

3. Falacia causal o de la falsa causa: esta falacia consiste en inferir de la evidencia de un fenémeno la
evidencia de otro, basandose en un vinculo causal entre ambos que en realidad no existe o que no es
efectivo por alguna razén. Cuando se encadenan varios hechos que pueden tener o no una relacion
causal y se establece el primero como causa del ultimo hablamos de la Falacia de Dominé o Pendiente
resbaladiza. Un ejemplo de la primera seria: «Hacer ejercicio despierta el apetito y hace comer mas.
Comer en exceso engorda. Parece claro, por consiguiente, que hacer ejercicio engorda».

4. Falacia por las consecuencias: esta falacia concluye la verdad o falsedad de algo, o su bondad o maldad

moral, o su justicia aportando como dato sus buenas o malas consecuencias desde el punto de vista de
la utilidad. Asi que, sirviéndose de esta falacia de las consecuencias Utiles o perjudiciales, se ocultan o
falsean datos, o se inventan o exageran, se violan leyes, se quebrantan principios morales, etc. La
utilidad no puede justificar la inmoralidad, ni la injusticia, como tampoco puede justificar el cambio o
alteracion de los hechos objetivos.
En el siguiente ejemplo se defiende una determinada manera de depurar responsabilidades, basandose
en el desprestigio para la nacidn que resultaria de una investigaciéon a fondo de los hechos:
«Consideraremos culpables de las torturas a los mandos intermedios y a los soldados, porque de
inculpar a los jefes del ejército, quedarian responsabilizadas nuestras fuerzas armadas, y eso supondria
un desprestigio internacional, que ahora no nos podemos permitir». El vinculo pragmatico no puede
justificar que salgan impunes de una comision de investigacidn los auténticos responsables de una serie
de delitos graves contra la humanidad.

5. Falacia de la autoridad: el argumento de autoridad se convierte en una falacia cuando se invoca una
autoridad que no es competente en el tema, o que es genérica, o que es tendenciosa, o que,
sencillamente, ha sido tergiversada o inventada. También cuando forma parte de una estrategia
dogmatica que pretende ocultar la sin razén de algunos posicionamientos. La publicidad televisiva esta
llena de ejemplos de autoridades genéricas o inventadas, como la del supuesto cientifico, que nos
recomienda un detergente, o una marca de leche. Esta falacia es corriente también en la publicidad
cuando utiliza a mitos del deporte, a estrellas de cine o de las pasarelas, a profesionales de éxito, para
vender coches, productos de belleza, electrodomésticos, etc. Esta argumentacion falaz utiliza la
admiracién general hacia un personaje famoso, para convencernos de las bondades de un producto.
Seguro que se te ocurre algun anuncio televisivo, en el que un deportista de elite nos recomienda un
coche o una bebida energética.

6. Falacia de los datos insuficientes o de la evidencia anecddtica: incurrimos en esta falacia, cuando
ilustramos tesis o posicionamientos generales con ejemplos o anécdotas, sin tener constancia de que
sean casos verdaderamente representativos o paradigmaticos. Se puede decir que se trata de un
argumento inductivo que no es valido. Como indica su nombre, es un argumento que apoya su
conclusiéon en datos que no son suficientes. Se incluyen aqui las generalizaciones que hacemos a partir
de muy pocos datos. Un ejemplo seria «En Espafia la gente es muy abierta, no hay mas que ver a mi
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familia» o también «Me consta que los japoneses no tienen sentido del humor. En Alemania tuve un
vecino japonés, y nunca fue capaz de entender una broman.

7. Falacia ad ignorantiam: se disfraza de argumento, mediante la invocacién del desconocimiento. En
efecto, esta falacia pretende fundamentar la verdad de algo en el dato de que no se ha demostrado su
falsedad o, al contrario, pretende fundamentar la falsedad de algo en el dato de que no se ha
demostrado su verdad. En esta inferencia falaz se olvida que la obligacidon de demostrar una afirmacion
es un compromiso de quien la afirma. Veamos algunos ejemplos: «Por supuesto, que no existe ninguna
otra especie con una inteligencia equiparable, o superior, a la humana en el universo. Nunca se ha
demostrado, que exista una especie semejante» o «Los espiritus existen. Nadie ha demostrado de
manera concluyente lo contrario».

8. Falacia ad hominem (literalmente: contra el hombre): en este caso en lugar de refutar una opinién
mediante razones, se descalifica a la persona que la habia mantenido, pretendiendo de esta forma
invalidar su argumento. Por ejemplo. «Mi vecino me aviso de que la calefaccién del edificio no
funcionaba por averia, pero como es un chismoso no me lo crei».

9. Falacia ad baculum (por el bastén): esta falacia enmascara una amenaza bajo la forma de un
razonamiento, intentando justificar la conclusion por las consecuencias adversas de no hacerlo. Son
argumentos cuya verdad se basa en la posicién de fuerza de quien los emite. Por ejemplo: «De seguir
votando al partido X se derivard un empobrecimiento de los pensionistas». O «Para salvar la empresa
es necesario hacer horas extras gratis».

10.Falacia del «tu también». En vez de dar razones para refutar una acusacién, se devuelve la ofensa al
acusador. Por ejemplo: Cuando se le reprocha a un partido politico algin caso de corrupcién y se
responde «cuando la oposicidn estaba en el gobierno también tenia casos de corrupcién».

11.Falacia de peticidon de principio. En esta falacia se parte de una premisa sin demostrar dandola ya por
cierta. Por ejemplo: «Sélo Dios puede crear, todo lo que existe ha sido creado, por lo tanto, Dios existe».

6. Vais a realizar una investigacion sobre los cientificos y cientificas espafioles mdas importantes a lo largo
de la historia de la ciencia. Para ello dividid la clase en grupos de tres o cuatro personas y realizad una
busqueda en internet de los principales cientificos/as espafioles, cada grupo debera incluir el nombre de
20 cientificos/as y los siguientes datos: foto, disciplina de estudio, fecha de nacimiento y muerte y
principal descubrimiento o invento. Posteriormente, cada grupo mediante la técnica pechakucha
realizard una presentacion con las imagenes y los datos de cada investigador y se la expondra al resto de
sus compaiieros.

Proponemos una serie de paginas web que podemos proporcionar al alumnado para que les resulte mas
sencillo hacer la busqueda. Si son autdnomos no es necesario que se les proporcione ninguna fuente de
informacién.
https://www.abc.es/historia/abci-28-cientificos-inventores-espanoles-cambiaron-mundo-y-fueron-
borrados-leyenda-negra-201911032034 noticia.html
https://www.madrimasd.org/cienciaysociedad/patrimonio/personajes/default.asp

Investiga

7. Consulta la pagina web de la plataforma 11 de febrero: https://11defebrero.org/ y realiza una
busqueda de los objetivos que pretende, actividades que propone y el material que ofrece. ¢{Te interesa
tener alguno de estos materiales? Después, poned en comun los recursos que mas os han interesado y
decorad vuestra aula con aquellos que mas os hayan gustado.

Respuesta libre.

8. Veintidds mujeres han recibido el Premio Nobel en diferentes areas de las Ciencias. Dividid la clase en
grupos de cuatro personas y repartid las veintidds cientificas entre todos los grupos para investigar sobre
su carrera cientifica y el trabajo por el que consiguieron el premio Nobel. Con toda esta informacion
elaborad una presentacion y exponedla al resto de los grupos de clase.
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En el siguiente link se pueden consultar todas las mujeres que han obtenido un premio Nobel, si el
alumnado no encuentra esta informacion o detectamos que las fuentes que estan utilizando no son
adecuadas, les podemos proporcionar esta direccion oficial de los Premiso Nobel, esta escrita en inglés. Si
tienen dificultades al consultarla también les podemos proporcionar la pagina de National Geographic.
https://www.nobelprize.org/
https://historia.nationalgeographic.com.es/a/todas-mujeres-que-han-ganado-premio-nobel 13276

9. La siguiente infografia muestra ocho inventos desarrollados por mujeres. Ampliad la informacién que
se muestra en ella y elaborad un lapbook en grupos de cuatro personas.

8 COSAS QUE ACTUALMENTE UTILIZAMOS
EN NUESTRA VIDA DIARIA QUE FUERON
INVENTADOS POR MUJERES:
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En las siguientes paginas web se puede encontrar informacion acerca de los inventos desarrollados por
mujeres:
https://saposyprincesas.elmundo.es/actividades-ninos/girona/alojamientos/vacaciones-en-familia-en-
mas-garganta/

https://www.elle.com/es/living/ocio-cultura/g742083/inventos-creados-por-mujeres/
https://www.bbc.com/mundo/noticias/2016/03/160122_inventos_inventoras_ciencia_mujeres_dia_muj
er_mr
https://www.nationalgeographic.com.es/ciencia/actualidad/inventos-creados-por-mujeres_10584
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Interpreta imagenes
1. Indica el nombre de los siguientes accesorios de laboratorio.

A. Gradilla con tubos de ensayos
B. Pinzas para tubos de ensayo
C. Pinzas

D. Tripode

E. Doble nuez

F. Rejilla

G. Aro

H. Pera

I. Escobilla

J. Mechero Bunsen

K. Espatula

Investiga
2. En el laboratorio se utilizan numerosos productos quimicos que son
potencialmente peligrosos. En la etiqueta de los productos se indica la
peligrosidad mediante simbolos (imagen al margen), pictogramas y frases. En la
siguiente imagen aparece la etiqueta de un reactivo quimico. ¢ Qué informacién
nos proporciona la etiqueta en referencia al tipo de reactivo y las precauciones
que se deben tener en su uso?
La etiqueta de este producto quimico nos indica que es peligroso debido a tres
factores:

e GHSO06: Toxicidad aguda mortal o téxico (categoria 1.3, 2.ay 3.a.)

e GHSO08: Peligroso para el cuerpo sensibilizante respiratorio, mutdgeno, carcindégeno y reprotoéxico.

e  GHS09: Dafiino para el medioambiente.
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3. A continuacion, aparecen unas normas de seguridad basicas durante el trabajo en el laboratorio.
Léelas y completa cada norma explicando brevemente por qué hay que cumplirla.
Normas de seguridad basicas durante el trabajo en el laboratorio
¢ En el laboratorio se debe trabajar con bata y con guantes.
Los productos pueden saltar a la ropa y resultar peligroso.
¢ La limpieza y el orden en el laboratorio son esenciales.
Facilita el trabajo.
¢ Hay que evitar el contacto de los productos quimicos con la piel y, si esto ocurre, lavarse con agua
abundante.
Los productos pueden producir dafios en la piel.
¢ Al trabajar con material de vidrio hay que poner especial atencidn para evitar lesiones por cristales
rotos.
El vidrio es un material fragil.
¢ En el laboratorio no se debe comer ni beber.
Los reactivos pueden resultar téxicos.
e Si tienes el pelo largo deberas recogerlo en una coleta.
Se puede sufrir una lesién si llega al pelo suelto productos o llamas o si se derrama algin reactivo con
él.
¢ Es importante utilizar gafas de proteccion cuando se trabaja con ciertos productos.
Los reactivos pueden llegar a los ojos.
¢ Es importante conocer los simbolos de la peligrosidad de las sustancias quimicas del laboratorio.
Si nos llega al cuerpo debemos saber qué tenemos que hacer o qué precauciones debemos tomar al
manipularlos.
¢ Los productos quimicos deben estar correctamente etiquetados.
Debemos pode identificar cuales cada uno de los productos y qué medidas de seguridad tomar ante
ellos.
* Nunca se olfatean directamente los productos quimicos.
Los vapores que desprenden pueden ser toxicos.
¢ Al acabar una practica, limpiar y ordenar el material utilizado.
Es necesario mantener el lugar de trabajo en perfectas condiciones.

ACTIVIDADES-PAG. 17

Interpreta imagenes

1. Resuelve esta actividad trabajando en grupo. Observa la siguiente imagen: ¢ cuantos cuadrados ves?
a) Intenta primero realizar una estimacion rapida por tu cuenta. ¢ Cuantos cuadrados observas?
b) Compara tus resultados con los de los compafieros o compafieras de tu grupo.
c) Compara la estrategia que has utilizado con la que han empleado los demas miembros de tu grupo.
Discutid cual seria la estrategia mas eficiente para contar todos los cuadrados que hay en la figura.
d) Aplicad la estrategia que hayais elegido y contad de nuevo los cuadrados que observais en la figura.
e) Realizad un poéster explicando qué estrategia habéis seguido y cual ha sido vuestro resultado. Incluid
graficos explicativos para que se entienda mejor vuestro razonamiento.
f) Comparad vuestro resultado con el de otros grupos de clase y decidid, tras una puesta en comtun, qué
estrategia de las que habéis utilizado ha sido mas eficaz.
Respuesta libre
En esta actividad es fundamental que el alumnado aplique estrategias propias de la resolucion de
problemas y el trabajo en equipo. Asi, las puestas en comun, tanto en pequeiio como en gran grupo, son el
momento mas importante en la resolucion de la actividad.
Como puede verse en este video la respuesta correcta es 40 cuadrados:
https://matematicascercanas.com/2014/04/23/solucion-a-cuantos-cuadrados-hay-en-la-imagen/
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2. Observa la siguiente secuencia de nimeros:
Fijate que estan ordenados de forma que cada numero, al

sumarlo con sus contiguos, nos da un cuadrado perfecto: 10 15 21 4 5
10+15=25=52 21+4=25=5?
15+21=36=62 4+5=9=3?

éSerias capaz de ordenar todos los nimeros del 1 al 17 de la misma forma, es decir, que al sumar dos
numeros consecutivos obtengamos un cuadrado perfecto?

Discute tu estrategia con un pequeiio grupo de compafieros o compaiieras antes de empezar. Puede
ayudaros construir unas tarjetas con los 17 nimeros para poder explorar distintas combinaciones de la
forma mas rapida posible.

Respuesta libre

En esta actividad es fundamental que el alumnado aplique estrategias propias de la resolucion de
problemas y el trabajo en equipo. Asi, las puestas en comun, tanto en pequefio como en gran grupo, son el
momento mas importante en la resolucion de la actividad.

Una posible respuestaes: 1697214115412133610151817

3. Observa la imagen. En ella puedes ver un triangulo isdsceles cuyos vértices estan sobre la cuadricula y
que tiene un area de 9 cuadrados.

Trabaja en pequeiio grupo y busca cuantos triangulos distintos
puedes construir que cumplan las siguientes condiciones:

e Uno de sus vértices es el punto P.

e Esun tridngulo isésceles.

e Todos sus vértices estan situados en la cuadricula, es
decir, son puntos cuyas coordenadas son nimeros
enteros.

e Su drea es 9 cuadrados.

a) Piensa primero por tu cuenta como resolverias el problema.
b) Compartid vuestras ideas y decidid qué estrategia vais a seguir en el equipo.

c) éCuantos triangulos habéis podido encontrar?

d) Comparad vuestro resultado con el de otros grupos haciendo una breve presentacion a la clase de
vuestra solucion. Explicad y justificad vuestra estrategia.

e) éComo cambiaria el problema si en lugar de drea 9 cuadrados buscasemos tridngulos de area 25
cuadrados?

f) ¢éY si en lugar de buscar triangulos is6sceles nos valiese cualquier tipo de triangulo?

Respuesta libre.

En esta actividad es fundamental que el alumnado aplique estrategias propias de la resolucién de problemas
y el trabajo en equipo. Asi, las puestas en comun, tanto en pequefio como en gran grupo, son el momento
mas importante en la resolucion de la actividad.

Para resolverla puede utilizarse un  geoplano:
https://apps.mathlearningcenter.org/geoboard/

Los tridngulos posibles con area 9 cuadrados son las
distintas rotaciones de tridangulos con base 6 y altura 3 y
base 2 y altura 9.

Areade PCD =9

Areade PBC =9 Areade PDA=9

Areade PAB =9
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Areade PEF=9

Areade PCD=9 Area de PGH = 8.39

Areade PAB=9

Al cambiar el drea a 25 podemos formar triangulos con base 10y altura 5 o base 2 y altura 25.
Si los tridngulos no tienen que ser isdsceles podemos incluir todos los tridngulos cuya base por altura de 18,
como por ejemplo base 3 y altura 6. En cada caso tendriamos infinitas soluciones ya que podemos desplazar

el vértice respecto a la base todo lo que queramos. En el geoplano puede representarse muy bien esta
situacion:
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EVALUO MIS COMPETENCIAS-PAG. 18
1. LECTURA CIENTIFICA. Lee el siguiente articulo y contesta las cuestiones que aparecen a continuacion:

4

Un equipo de cientificos britanicos esta desarrollando unas prendas «inteligentes» que proporcionaran
a los nifios discapacitados la capacidad de «<hablar». Los nifios que lleven un chaleco hecho de un elec-
trotejido tinico conectado a un sintetizador del lenguaje seran capaces de hacerse entender golpeando
simplemente el material sensible al tacto.

El material esta fabricado de un tejido corriente que incorpora una ingeniosa malla de fibras impreg-
nadas en carbono que conducen la electricidad. Cuando se presiona la tela, el conjunto de senales
que pasan a través de las fibras conductoras se altera y un chip de ordenador identifica donde ha sido
tocado el tejido. Entonces se dispara cualquier dispositivo electronico que esté conectado a €él, que
podria no ser mayor que dos cajas de cerillas.

La clave esta en cémo tejemos la tela y como enviamos sefiales a través de ella. Podemos tejerlas segiin
los disefios de tela ya existentes con el fin de que no se vea —explica uno de los cientificos.

El material puede envolver objetos, lavarse o estrujarse sin que se estropee. Los cientificos afirman
también que se puede fabricar en serie de manera barata.

Prueba PISA

éPueden las siguientes afirmaciones planteadas en el articulo comprobarse mediante una investigacion
cientifica en el laboratorio? Contesta para cada una de ellas si se puede o no:

a) El material puede lavarse sin que se estropee.

Se puede.

b) El material puede envolver objetos sin que se estropee.

Se puede.

c) El material puede estrujarse sin que se estropee.

Se puede.

d) El material puede fabricarse en serie de manera barata.

No se puede.

2. La clase se divide en parejas cooperativas. Cada una de ellas debe plantear una propuesta de tema
para trabajarlo siguiendo el método cientifico. Posteriormente, se describen los pasos que se deben
seguir para realizar el estudio, pero incluyendo el mayor nimero de errores posible en el proceso. En un
segundo momento, el profesor elige al azar a uno de los miembros del grupo para que exponga a toda la
clase su trabajo. El resto de la clase debe ir corrigiendo cada error cometido.

Respuesta libre.

3. INVESTIGA. Dividid la clase en grupos de tres personas. Cada uno de los grupos efectuara una
investigacion sobre los principales cientificos espafioles en un campo de estudio, como por ejemplo:
Medicina, Ecologia, Fisica, Antropologia, Geologia, Ingenieria, Quimica... Posteriormente, cada grupo
realizard una exposicion al resto de la clase del cientifico que les ha parecido mds interesante en ese
campo. La presentacion debe contener informacién sobre el campo de estudio, sus principales
investigaciones y descubrimientos, asi como por qué han elegido ese investigador o investigadora en
particular.

Respuesta libre

4. Las figuras de la derecha forman un tetrominé. ¢Te suenan de algo?

Como puedes ver, esta formado por todas las figuras que pueden construirse con cuatro cuadrados (tetra
significa cuatro), colocados con al menos uno de sus lados en contacto. Las figuras que son simétricas
unas de otras solo cuentan como una. Las dos ultimas figuras cuentan como una sola. Ahora es vuestro
turno. Tenéis que construir un pentoming, que esta formado por figuras construidas con cinco cuadrados.
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a) Formad equipos de dos o tres alumnos siguiendo las instrucciones de vuestro profesor. En cada grupo,
dibujad todas las fichas de pentomind que se os ocurran. Tenéis diez minutos.

b) Ahora, siguiendo de nuevo las instrucciones de vuestro profesor o profesora, formad nuevos grupos
de dos o tres alumnos de modo que no coincidais con ningtin compaiiero del grupo anterior. Comparad
las figuras que habéis obtenido en cada grupo y dibujad en vuestros cuadernos todas las opciones que
habéis encontrado. Recordad que las figuras simétricas solo cuentan como una.

Las figuras del pentomind son las siguientes:
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EVALUO MIS COMPETENCIAS-PAG. 19

5. APLICACION A LA VIDA COTIDIANA. La siguiente tabla muestra las distancias, expresadas en millas,
entre las principales ciudades de Estados Unidos. Para consultar la distancia entre dos ciudades debes
elegir la fila de la ciudad de origen y buscar la columna correspondiente a la ciudad de destino.

- Li

F 3 3 [

= =} 2 El E B

2|5 |8 |s|e|8 |2 |8 | |5 |3|5|2|2a|f

Sla |2 |2 (5|2 |z |3 |5 |8 |8 |8 |s5|3|83

=y = (= =1 =1 -= = | - = = Wi Wi =
MAdlanta L1 TE | BOS | 437 | 844 | 1920 | 2230 BF5 | 499 | B84 | 1832 | 37| T30 [T
Boston Es BE3 | 9I5| 1991 | 1886 | X500 | 3038 | 1539 | &4 73 | 3664 | IS | 303 44
Chicago TS| SEE G3l | 1050 | 1053 | OO | 2| 1390 | 947 | 84D | A | ZFZ | 306E | 655
Dallzs 805 | HE g3l BOI| 42| Ns0| M35 | B32| S04 | w04 | WO | eS| 02 2
Demver 437 | B9 | 1050 | A0l 1032| B85 | T4 | 2094 | 1305 | WED | 536 | 1266 | 133 | IS
Hozston B44 | 18BE | W02 | 243 | 1032 I535 | 1856 | I 365 | 1675 | MEE | 1DSE | 2346 | M43
La=Vegas 1920 | 2500 | 1500 | M50 | BBS | E2S 59 | 2540 | 1805 | 2485 ( 284 | 573 | MEB | 2568
Los Angeles 2230 | 3036 | 2M2 | MES | T4 | 1556 | 359 57 | WX | 2835 | 358 | 403 | MsD | 26680
Miami B¥5 | B35 | B&0 | 1332 | 2094 | 167 | 2640 | T §92 | 1338 | 359 | 3097 | 3385 | 1
Nuweva Orieans. 485 | 1541 | 947 | S04 | B3OS| 365 | 1805 | WX | &I2 B30 | 1523 | 2265 | 2606 | 1098
Niszva York BE4 M3 | &0 | 1604 | B0 | 1675 | MB6 | 2825 | 1328 | D30 2442 | 3036 | 2900 129
Phioenix 1832 | 2664 | TG | 0T | B36| M58 | 24| 395 | 2350 | 1523 | 2442 803 | B2 | 2TTE
San Francisco 537 | 37w | 32| TES | 1266 | W58 | 573 | 403 | 309 | I69 | 3036 | BOD BT | 2864
] T30 | 3043 | 2052 | I3 | 1373 | 2348 | MBB| NS0 | 35E0 | MARG (2000 | MER| AT 55
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a) Ana esta pensando en hacer un viaje por la costa oeste en coche. Su plan es comenzar en Seattle y
terminar en Los Angeles, pasando por San Francisco, Las Vegas y Phoenix. Calcula la distancia que
recorreria y expresa el resultado en kildmetros.

Seattle — San Francisco: 817 mi = 1315 km

San Francisco — Las Vegas: 573 mi =922 km

Las Vegas - Phoenix: 294 mi =473 km

Phoenix — Los Angeles: 396 mi = 637 km

Recorrido total: 3347 km

b) Si su plan es emplear diez dias para este viaje, écuantos kildmetros recorrera de media cada dia?
334,7 km diarios.

c) Disea tu propio viaje por los Estados Unidos. Localiza en un mapa las ciudades de la tabla (utiliza
Google Maps u otra aplicacion de mapas en la web) y decide qué ciudades visitards y en qué orden.
Calcula la distancia total que recorrerias, exprésala en kildmetros y di cuantos dias te llevaria hacer este
viaje.

Respuesta libre.

6. Observa los siguientes ejemplos de cambio de unidades utilizando factores de conversién:

2,7kmam%2,7km-m:2700 m 50 cm? am3%50cm2-L:O,005m2

1km 10000 cm?

Realiza tu ahora, siguiendo el mismo método, los siguientes cambios de unidades:

a)50 m=cm

a) 5000 cm f)a00pg=g

b)16 ms=s f) 0,0004 g

b) 0,0016 s g)4cm?=m?

) 102,3 mg = Mg g) 0,0004 m?

c) 0,0000001023 Mg h) 75 cm3 = dm3

d)24cm=m h) 0,075 dm3

d) 0,24 m i)0,5m3=cm3

e)0,5ms=s i) 500000 cm3

e) 0,0005 s

1. Observa las dos columnas:

1. El radio de la Tierra, expresado en m a.1,5-108

2. La distancia entre la Tierra y la Luna, expresada en km b. 8,848 - 10°

3. La distancia entre la Tierra y el Sol, expresada en km c.6,71-10°

4. La altura del Everest, expresada en cm d. 1,09 10*

5. La maxima profundidad del océano Pacifico, expresada en m e.3,84-10°

a) Asocia, en tu cuaderno, cada elemento de la columna de la izquierda con una de las longitudes
expresadas en notacion cientifica de la columna de la derecha.

1-c
2—-e
3-a
4-b
5-d

b) Compara tus resultados con un compaiiero y decidid una respuesta en comtun para la actividad.
Respuesta libre.

c) Comparad ahora vuestro resultado con el de otra pareja de compaiieros, y si vuestra respuesta es
distinta en alguna longitud, llegad a un acuerdo para elaborar una tnica respuesta para todo el grupo.
Respuesta libre.
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8. DIARIO REFLEXIVO. A lo largo del libro vas a encontrar actividades que te ayudaran a reflexionar sobre
tu proceso de aprendizaje. Iras detectando aquello que haces mejor y los aspectos que tienes que ir
trabajando mas. Vamos a comenzar:

a) éCuales son tus expectativas para este curso?

b) éCual es tu punto fuerte en la actividad escolar?

c) ¢Qué temas te interesan mas sobre los que vamos a profundizar este curso?

Respuesta libre.

SITUACION DE APRENDIZAJE-PAG. 20
Las mujeres en la ciencia

Lo que tienes que hacer
Analizar la presencia de las mujeres en la carrera cientifica.

Las investiga doras lideran el 33 % % Matriculados por sexo. Total nacional
Curso 2020-2021* (Avance). Grado y Ciclo. Total Universidades
de los proyectos europeos del CSIC .
Total ambitos
s En 2020 el porcentaje de contratadas _ - ~—0
predoctorales fue el mas bajo de los Gltimos 54,4% 547% 55,1% 55,2% 55,7% 56,0%
anos. 50%
¢ Elindice del techo de cristal se mantiene en 1,35, 45,6% 45,3% 44,9% 448%  443% 44,0%
lo que indica que el CSIC es mas igualitario que ; ; ; ; ; .
la media de los organismos cientificos europeos. 20152016 2016-2017 20172018 2018-2019 20192020  2020-2021
CSIC. Comunicado de prensa, [ Mujeres Hombres
18 de junio de 2021 Fuente: Estadistica de estudiantes
Tareas

1. Lee la nota de prensa sobre el papel de las investigadoras en el CSIC (Centro Superior de Investigaciones
Cientificas) y busca el significado de los términos que no conozcas.

2. Analiza la grafica de matriculados en los grados universitarios por sexos.

La grafica muestra que el numero de mujeres matriculadas en la actualidad es mayor que el nimero de
hombres y ademas la tendencia desde el afio 2015 ha sido esa de forma que en el curso 20-21 habia un
16 % mas de mujeres que de hombres matriculados en la Universidad.

3. Compara estas dos informaciones y obtén conclusiones sobre ello.
Si comparamos las dos informaciones observamos que el mayor nimero de mujeres que estudian en
la Universidad no se traduce en el liderazgo en la carrera cientifica.

4. Presenta las conclusiones.

Respuesta libre.

5. Investiga y contesta las siguientes cuestiones:

a) éQué es el CSIC?

b) éQuién lo dirige?

c) éQué especialidad tiene esta persona?

d) éCual ha sido su trayectoria académica?

CSIC: Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.

Los demds datos pueden cambiar.
https://www.csic.es/es/el-csic/sobre-el-csic/historia/rosa-menendez-lopez

En 2023 es Rosa Menéndez Lopez. Rosa Menéndez fue nombrada presidenta de la Agencia Estatal Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) por acuerdo del Consejo de ministros el 17 de noviembre de
2017. Previamente ocupd el cargo de vicepresidenta de Investigacion Cientifica y Técnica entre 2007 y 2008
y, hasta su nombramiento, desempefié tareas de coordinadora institucional del CSIC en Asturias, Cantabria
y Pais Vasco.
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En 1980 se licencié en Quimica por la Universidad de Oviedo, doctorandose en Quimica por esa misma
Universidad en 1986. En 1987 y 1988 fue becaria postdoctoral en la Universidad de Newcastle upon Tyne
(Reino Unido). En 1988 inicié su carrera profesional en el CSIC como cientifica titular y en 2000 fue
nombrada investigadora cientifica. Desde 2003 es profesora de investigacion.

Entre 2003 y 2008 fue directora del Instituto Nacional del Carbdn (Oviedo). También ha realizado tareas de
investigacion en la School of Environmental and Mining Engineering en Nottingham (Reino Unido); en el
Department of Chemical Engineering del Imperial College en Londres (Reino Unido); en el Department of
Chemical Engineering de la Clemson University en Carolina del Sur (EE UU); en el Geology Department de la
Southern lIllinois University en Carbondale (EE UU); y en los Northern Carbon Research Laboratories en
Newcastle Upon Tyne (Reino Unido).

Actualmente es vicepresidenta de Science Europe y, a lo largo de su carrera profesional, ha sido presidenta
de la European Carbon Association; miembro del Consejo Cientifico de la multinacional SASOL; presidenta
del Grupo Espafiol del Carbdn; responsable de la coordinacion del Programa de Materiales y Energia,
encuadrado en el Plan Nacional de Investigacion, Desarrollo e Innovaciéon; miembro del Comité Cientifico
Asesor de la empresa Industrial Quimica del Nalén; miembro del Comité Internacional del Carbdén y
Petrologia Orgdanica (ICCP); miembro del Comité Técnico de Estandarizacion (AENOR); miembro del Consejo
Rector del Instituto de Investigacién Sanitaria del Principado de Asturias (ISPA); miembro de la Comisidn
Nacional de Evaluacién de la Actividad Investigadora (CNEAI); y miembro del Consejo Rector de la Agencia
Estatal de Investigacion.

Ha participado activamente en el disefio y en la evaluacién de diversas actividades de la Unién Europea
como miembro del High-Level Group of the Governance of the European Research Area (ERA) y también
como integrante del Comité Asesor Técnico y de Explotacién del proyecto DECARBIit y del Comité de
Programa del Carbén y del Acero (RFCS). Ha sido presidenta y vicepresidenta de comités de expertos para
la revisién del programa de energia no nuclear en los Programas Marco V y VI y ha sido evaluadora de
propuestas remitidas a diferentes convocatorias de los Programas Marco V, VI y VILI.

En los ultimos afios, ademas de su interés cientifico en las tecnologias limpias del carbdn y del petrdleo, ha
iniciado una nueva linea de investigacidn sobre las perspectivas que ofrece el grafeno en biomedicina y en
el almacenamiento de energia, tematica en la que ha trabajado con empresas como DROPSENS, Industrial
Quimica del Naldn y la Fundacidn Fernandez-Vega.

Ha participado en mas de 30 proyectos de investigacion con amplia implicacion industrial, en 23 de ellos
como investigadora principal, nueve de los cuales han sido financiados por la Unidn Europea dentro de los
Programas Marco de Investigacion e Innovacion y del Fondo de Investigacién para el Carbdn y el Acero.
Asimismo, ha publicado mas de 200 articulos en revistas cientificas internacionales de alto impacto. Es
autora de 10 patentes y ha dirigido 20 tesis doctorales y 22 trabajos fin de master en los campos de los
materiales, la quimica y la energia.

Ha recibido numerosas distinciones y premios, entre los que cabe destacar el XIX Premio duPont, en
reconocimiento al trabajo realizado en el estudio y desarrollo de nuevos materiales de carbono con
importantes aplicaciones industriales, y el Galardén a la Carrera Cientifica de la Asociacidn Espafiola de
Materiales, otorgado en el afio 2016; el XV Premio San Alberto Magno a la excelencia cientifica, otorgado
por el Colegio de Quimicos de Asturias y Ledn y la Asociacidn de Quimicos del Principado de Asturias, y el
Premio a la Excelencia Quimica 2018, otorgado por el Consejo General de Colegios Oficiales de Quimicos
de Espafia, ambos en reconocimiento a su destacada carrera profesional; también recibié la Medalla de
Plata de Asturias otorgada por el Principado de Asturias en el afio 2019. Otros reconocimientos son haber
sido nombrada Asturiana del Mes (diciembre 2018) por la Nueva Espafia y ser Hija Predilecta de Cudillero
desde 2019.

6. Busca los 10 cientificos espafioles mas influyentes. { Cudntas mujeres se encuentran en ese grupo?
Respuesta libre
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7. Dividid la clase por parejas y elaborad un cuestionario con cinco preguntas que os permitan conocer
cuales son las dificultades con las que se encuentran las mujeres para poder llegar a liderar proyectos u
ocupar puestos de direccion en las empresas instituciones. Buscad al menos dos mujeres por grupo que
puedan contestar este cuestionario. Este cuestionario se puede realizar con Google forms.

Respuesta libre.

8. Analizad los resultados y mostradlos en una presentacion a toda la clase.
Respuesta libre.

9. Compara el porcentaje de mujeres matriculadas en el curso 20-21 con el de hombres y con el porcentaje
de mujeres que lideran proyectos en el CSIC. ¢ Consideras que estos datos tienen relacion?
Respuesta libre.

10. Después de todo este andlisis, é considerais que las mujeres tienen las mismas oportunidades que los
hombres para llegar a despefar puestos de responsabilidad en sus trabajos? Realizad un debate en clase
sobre esta cuestion.

Respuesta libre.

EVALUO MIS CONOCIMIENTOS-PAG. 21

1 > Con respecto al método cientifico:

a) Las hipotesis se ratifican mediante experimentacion.

b) No es necesario realizar experimentos para dar afirmaciones ciertas.

c) Los resultados pueden quedarse en el equipo de investigacion.

d) Los resultados, aunque no sean reproducibles por otros equipos de investigacién se deben dar por co-
rrectos.

2 > Las etapas del método cientifico son:

a) Observacioén, experimentacion, hipdtesis, interpretacion de resultados y difusion de resultados.
b) Difusién de resultados, interpretacion de resultados, hipotesis, observacion y experimentacion.
c) Observacidn, hipdtesis, experimentacion, interpretacion de resultados y difusion de resultados.
d) Hipdtesis, difusidon de resultados, interpretacion de resultados, observacion y experimentacion.

3 > El conocimiento cientifico:

a) La tecnologia ha proporcionado herramientas y recursos que han permitido a los cientificos investigar.
b) El desarrollo tecnolégico no ha tenido ninguna importancia en la evolucién del conocimiento cientifico.
c) El desarrollo de la tecnologia de la informacién ha tenido un impacto muy negativo en la evolucion del
conocimiento cientifico.

d) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

4 > Con respecto a la busqueda y comunicacién de informacidn:

a) La infografia se utiliza para presentar resultados de un estudio cientifico.
b) Las fuentes en las que busquemos informacién deben ser veraces.

c) Las exposiciones se hacen con un papel en las manos.

d) Los pechakuchas son lentos.

5 > Con respecto al material de laboratorio:

a) Los materiales ceramicos soportan altas temperaturas.

b) Los embudos se utilizan para contener liquidos.

c¢) Con los embudos de decantacion se separan liquidos miscibles.
d) En los matraces aforados es muy dificil enrasar con exactitud.
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6 > Con respecto al material de laboratorio, los siguientes simbolos representan de izquierda a derecha:

SOO®

a) Dafiino para el medioambiente, corrosivo, inflamable, explosivo.
b) Corrosivo, inflamable, dafiino para el medioambiente, explosivo.
c) Explosivo, inflamable, corrosivo, daiiino para el medioambiente.
d) Explosivo, corrosivo, inflamable, dafiino para el medioambiente.

7 > En el laboratorio:

a) El uso de la bata, guantes y gafas de seguridad es voluntario para realizar cualquier trabajo en el labora-
torio.

b) Antes de comenzar hay que comprobar que se dispone de todo el material y de que este esta limpio y
en buenas condiciones.

c) La limpieza de derrames de reactivos no hay que recogerlos en seguida.

d) Si hay algun reactivo que me puede servir fuera del laboratorio, lo puedo sacar sin problemas.

8 > La estructura de un trabajo cientifico debe constar de:

a) Portada, desarrollo, conclusion y bibliografia.

b) indice, conclusién, bibliografia y desarrollo.

c) Portada, indice, introduccion, desarrollo, conclusidn y bibliografia.
d) Portada, indice, introduccion y desarrollo.

9 > La menor distancia entre la Tierra y Marte es de 57,6 millones de kildmetros, y expresada en notacion
cientifica resulta:

a)57,6 - 10°km

b) 5,76 - 10° km

c) 5,76 - 10’ km

d) 57,6 - 10° km

10 > Segun las normas de la Federacion Internacional de Tenis, una pista de tenis debe medir 23,77 m de
largo por 8,23 m de ancho para partidos individuales. En el caso de partidos de dobles, el ancho debe ser
10,97 m. ¢Cudl es la diferencia en superficie de ambos tipos de pista?

a) 65,1298 cm?

b) 65 129,8 m?

c) 0,651298 hm?

d) 651 298 cm?

MI PROYECTO-PAG. 22

Ciencia ciudadana
Antes del proyecto

1. INVESTIGA. Busca en internet noticias relacionadas con la ciencia ciudadana, especialmente sobre
iniciativas que hayan tenido lugar en Espafia y/o en tu comunidad auténoma.
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Respuesta libre.
2. Realizad una puesta en comun entre toda la clase para compartir las noticias que hayais encontrado.
Respuesta libre.

3. EXPRESION ESCRITA. En el articulo se menciona la iniciativa SETI@Home, relacionada con la busqueda
de vida extraterrestre. Busca informacion sobre este proyecto y escribe un breve texto sobre él
explicando su origen, forma de participacion y resultados obtenidos.

Respuesta libre.
MI PROYECTO-PAG. 23

Lo que tenemos que hacer
En este proyecto vais a participar en una iniciativa de ciencia ciudadana, colaborando con una investiga-
cion cientifica real.

Pasos a seguir
Paso 1. El proyecto Cities At Night

Comenzamos conociendo el proyecto en el que vamos a participar. Se denomina Cities At Night y podéis
encontrar toda la informacion necesaria en estas paginas web:

https://ciencia-ciudadana.es/proyecto-cc/cities-at-night-2/ Descripcion del proyecto
https://citiesatnight.org/ Pagina web del proyecto Cities At Night
https://lostatnight.org/ App del proyecto (Lost At Night App)

Consultad la informacidn disponible y contestad las siguientes preguntas:

a) éCual es el objetivo de este proyecto?
Utilizar las imdagenes de la Estacion Espacial Internacional como fuente de informacién para medir
eficazmente el incremento de la contaminacién luminica.

b) éCual es la duracion del proyecto?
Se inicié en 2014 y esta previsto que dure hasta el 2050.

c) éDe qué manera podemos colaborar con éI?
Como voluntarios podemos localizar, etiquetar y calibrar las imagenes de la EEIl. Ademas, pueden colaborar
instituciones o inversores.

Paso 2. Manos a la obra

Siguiendo las instrucciones de tu profesor o profesora, trabajad en equipos de dos personas. Utilizad la
App del proyecto para identificar y clasificar las imagenes se muestran.

a) ¢Cuantas habéis sido capaces de identificar en tu equipo?
b) ¢Y en toda laclase?

Respuesta libre.

Paso 3. Otros proyectos
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En la pagina Zooniverse puedes encontrar un gran nimero de proyectos de Ciencia Ciudadana con los
que colaborar: https://www.zooniverse.org/

Elige junto con tu companero o compaiiera de equipo uno de estos proyectos y colaborad en él. Realizad
una puesta en comtun con toda la clase compartiendo vuestra experiencia.

Respuesta libre.

Organizamos la informacion: presentacién y conclusiones

Realizad una entrada en el blog de vuestra asociacion o una presentacion digital en la que se explique en
qué consiste la Ciencia Ciudadana incluyendo algunos ejemplos que haydis conocido en los pasos previos
y contando vuestra experiencia como colaboradores de un proyecto cientifico real. No olvidéis incluir
enlaces a las paginas que mencionéis y capturas de pantalla de vuestra actividad en ellas. Por ultimo,
incluid también una reflexion sobre los puntos positivos y negativos de este tipo de proyectos.

Respuesta libre.

A la hora de valorar esta actividad es interesante trasladar al alumnado la idea de que el objetivo es
construir un blog lo mas realista posible, es decir, lo mds similar posible a un blog o pagina web de una ONG
real, tratando de evitar que sea una simple exposicion de las actividades previas a modo de cuaderno del
alumnado. En este sentido debe valorarse no solo la correccion de las respuestas y calculos si no de manera
especial la forma de comunicarlos. En este sentido la entrada debe incluir los elementos necesarios (titulo,
imagenes, etc.) para que el lector pueda comprender toda la informacién que incluye.

Ademas, debe valorarse que esta informacion se presente de forma atractiva y motivadora.

Aligual que en las actividades mas convencionales es muy importante que la evaluacidn que lleve a cabo el
profesorado indique al alumnado no solo lo que no esta bien resuelto si no cdmo puede mejorarlo en los
préximos proyectos.

Esta actividad puede resultar mas enriquecedora si todos los estudiantes pueden ver las publicaciones del
resto de forma que se produzca una puesta en comun que aporte elementos de juicio sobre su propio
trabajo.
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