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UNIDAD 1: Introduccion a la electricidad

ACTIVIDADES-PAG. 7
1. Enumera algunos tipos de generadores eléctricos de uso cotidiano para alimentar a receptores.

Las pilas, baterias de movil, el alternador de un coche, un panel solar, un grupo electrégeno, etc.
También podriamos considerar, aunque realmente son convertidores, el cargador de un movil, un
transformador, la fuente de alimentacion de un ordenador, etc.

2. Indica algunos receptores que conviertan la electricidad en: luz, calor, movimiento, sonido y ondas.

Una ldmpara incandescente, un led, un microondas, una placa vitroceramica, un altavoz, el motor de un
ascensor, el motor de una bomba de agua, unos auriculares, una antena de telefonia, una emisora de radio, un
radiador eléctrico, etc..

ACTIVIDADES-PAG. 10

3. Calcula laresistencia a 20° C de un cable de cobre de 2,5 mm? de seccién y 33 m de longitud.

L 33
R=—=——-=0,236Q
R ¢S 5625 4'

4. Haz el calculo anterior para un cable de aluminio de las mismas dimensiones y determina en qué
proporcién es mayor la resistencia del cable de aluminio frente al de cobre.

L 33
R=—=——=0,377Q
cS 3525

5. Calcula la resistencia a 70°C de los cables de las dos actividades anteriores.
Tomando el mismo coeficiente de variacidn de la resistencia con la temperatura para el cobre y el aluminio
a=0,004 °C™.

Reuo0y = Reugaosy [1+ @(70°-20°)] = 0,236:[1+0,004-50°] = 0,283 Q2

Ryuiror) = Rayaoey 11+ @(70°-20°)] = 0,377-[1+0,00450°] = 0,452

ACTIVIDADES-PAG. 14

6. Saca una foto a la etiqueta de caracteristicas eléctricas que aparecen en algunas de las siguientes fuentes:
Una pila tipo AA o AAA, la bateria del coche, la bateria del madvil, el cargador del mévil, la fuente de un
ordenador, etc. Poned en comun vuestras fotos en clase.

Respuesta libre.
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7. Rellena una tabla como la siguiente con los datos de las fuentes que hayas recopilado.

Intensidad  Observaciones

/potencia

Dispositivo Tension Tension

entrada de
salida

Bateria 5V 5V

portatil

USB.

Powerbank

Cargador De 100 5V
2240V

Switching Mode Power Adaptor
MODEL : FM050025-C =
INPUT : 100-240V ~

OUTPUT

EFFICTE

Corriente | Tiene una
de capacidad de
entrada: 1 | 8000 mAh.
A

Corrientes

de salida:

1y2.1A

Corriente
de
entrada:
0,6 A
Corriente
de salida:
2,5A
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ACTIVIDADES-PAG. 16

8. Fijate en los interruptores automaticos que hay en el cuadro eléctrico de tu casa, veras que tienen marcada

la intensidad a la que protegen los circuitos que salen de ellos. Dibuja un croquis del cuadro y anota la
intensidad de cada interruptor.

Interruptor Interruptores
ICP difert\ancial magnetotérmicos
®
® D PP DD DD D DD DD DD
25 25A 40A  25A  20A 16A 16A 10A
30mA

ACTIVIDADES-PAG. 19

9. Calcula laresistencia de un radiador por el que pasan 10 A cuando se conectaa230 V.
VvV 230

R=7="0 ~ 24

10. ¢Qué caida de tension se produce en una de las bombillas de un arbol de navidad por la que circulan 50mA
si tiene una resistencia de 300 Q?
(Para pasar la corriente a amperios se puede dividir entre 1000 o repasar la notacion cientifica)

|V =I'R=501072-300 =15V

11. Una bombilla incandescente tiene una resistencia de 880 Q, équé corriente circulara por ella si la

conectamos a 230 V?, ¢y si la conectamos a 125 V?
V, 230

[h =& =gg0 ~ 2284

125

_Ve 125 _
[l = R “880 1A
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ACTIVIDADES-PAG. 22

12. Saca una foto a la placa de caracteristicas de varios receptores en los que se identifique la potencia
nominal y el tipo de corriente que emplean. Clasifica los datos en una tabla como la siguiente:

Respuesta libre.

13. ¢Cuantos vatios por segundo o julios hay en 2kW-h?
1000W 3600s
2K H————

K 1A

=7,210°J

14. Por un radiador de 10 Q, circula una intensidad de 3 A durante 2 dias completos, ¢{Qué energia ha
consumido en kW-h?

P=I"R=910=90W

t =224 =48h

W = Pt =9010"°48 = 4,32kWh

15. Busca una factura de la luz y anota cuanta energia se facturo, en qué periodo y el precio medio del kW-h.
Calcula el consumo diario medio en kilovatios-hora. Compara el resultado obtenido con el de tus compaiieros
de clase.

Consumo eléctrico Facturacion

Producto: TARIFA TRIPLE
Desglose de consumaos detallados en hoja anexa.

SU HISTORIAL DE CONSUMO EN kWh. Concepta Calculos Importes(€)

FACTURACION DEL COMSUMO 6.620 kWh x 0,080257 ELURAWH 657,08 (01)
117,306 kW x 28 dias x 0,075454

Polancia EUR/KW ¥ DIA 24783

COMPLEMENTO POR ENERGIA

REACTIVA 1,834 kVArh x 0,04 1554 EURKVArh 76,19
JJJJ Impin. Electricidad 981,10 EUR x 1,05113 x 4,864 % 50,16

ALQUILER DE EQUIPOS ELECTR.

8,93

Coste meclm dlano de Ia energla 36 34 'E.'dla AJUSTE ALOUILER FACT. ANT.
-0,
ELECTR.
P o Subtotal 1.041,18
Desglose de precios detallados en hofa anexa. . 1WA NORMAL 21 % de 1.041,18 218,65

En los 28 dias facturados se han consumido 6620kW-h, por tanto, el consumo medio diario ha sido de 236,71
kW:-h.

ACTIVIDADES-PAG. 25

16. Convierte 83453 W-h en kW-h.

83453 W -h———— kW _ =83,453kW-h

1000 W

17. Calcula el coste que tendria un consumo de 415,6 kW-h si el coste de cada kW-h es de 0,21 €.

Coste = 415,6:0,21=87,276 €
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EVALUO MIS CONOCIMIENTOS-PAG. 28

Pregunta | Respuesta
1 b
2 d
3 o
4 a
5 b
6 d
7 d
8 a
9 d

10 o

EVALUO MI APRENDIZAJE-PAG. 29

1. Tenemos un rollo de un conductor de aluminio de 250 m de longitud, medido con 8 mm de didametro y
sabemos que el aluminio presenta una conductividad de 28 m/Q-mm? a la temperatura a la que esta el cable.
Determina la resistencia que presenta.

2 2
La seccién del conductor vale: S= ;sz = 3,148T =50,27 mm?
L 250

R= =—=0,18Q
R ¢S 2850,27 —I

2. Siutilizamos todo el conductor del ejercicio anterior para alimentar a un receptor que consume 10 A, ¢qué
caida de tension se produce en el conductor?
IV =I'R=100,18 =18V

3. Para reparar la resistencia calefactora de una tostadora de pan necesitamos sustituir el hilo de nicrom
roto. Necesitamos obtener una resistencia de 50 Q mediante un hilo de nicrom que tiene una seccién de 0,15
mm?y una resistividad de 1,1 Q-mm?2/m, ¢ Qué longitud de hilo necesitamos?

L_RS_50015 o0

o 11

4. ¢Qué conductor presenta un aumento proporcional de resistencia con la temperatura mayor, el de cobre
o el de aluminio?, justifica tu respuesta.

El coeficiente de variacidon de la resistencia con la temperatura se suele considerar la misma en
ambos casos (a=0,004°C1), como el cobre tiene una resistencia para una secciéon dada menor que
la del aluminio, por cada °C que aumente la temperatura, la resistencia del cobre aumentard
proporcionalmente mads que la del aluminio.

5. ¢éCuadl es la resistencia a 100° C de un conductor de cobre que a 20° C tiene 18 Q?
Rippe = Ryge-(1+ AT ) =18:(1+0,004-(100 — 20)) = 23,76 Q
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6. Un tostador eléctrico de 230 V consume 8 A, calcula la resistencia que tiene y su potencia. Si esta
encendido media hora, ¢ qué energia ha consumido?

IBV 230

i 3 —=28,75Q

|P =R = 828,75 =1840W =1,84kW

|E = Pt=1840,5=0,92kW-h

7. Calcula la resistencia que presenta una bombilla halégena de 150 W a 230 V. Considerando que su
resistencia es constante determina la potencia que consumira si se conecta a 125 V.

V2 2302
= =352,67Q
R = 150 4'
V2 1257
= =4431W
P = 352 6 4'

8. ¢éQué corriente circula por la lampara del ejercicio anterior cuando se conecta a230V?, ¢y a 125 V?
P, 150

=0,65A
I—V230m|

I_ 4431:0,35A
V 125

9. Cuando se conecta un radiador eléctrico a 230 V, la corriente que circula por él es de 8,7 A, équé potencia

tiene?
|P =1V =8,7230 = 2001W

10. Un receptor de 2600 W funciona 3 h al dia durante 2 semanas, ¢qué energia consume en ese tiempo? Si
el precio del kW-h es de 0,12 €, ¢qué coste ha tenido?

t=314=42h

|E =Pt=2642=109,2kW-h

Coste =109,2:0,12 =13,1€

11. Laintensidad que circula por una resistencia de 417 Q es de 0,35 A, éa qué tension esta conectada?

|V =I'R = 4170,35 = 145,95V

12. Los diodos LED que se usan como indicadores necesitan llevar una resistencia limitadora que evite que la
corriente que pasa por el led sea superior a la que soporta Considerando un led ideal sin caida de tension,
équé valor tendria que tener la resistencia
limitadora para que por el led no circulen mas de
10 mA cuando esta alimentado a 10 V?

10

"4
R=—-= =1000Q
R I 10107 4'

13. Considerando que la resistencia del cuerpo de una persona es de unos 3000 Q, ¢ a qué tension se produciria
el paso de una intensidad de 30 mA a través de la misma?
IV =I'R =301 0723000 =90V
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14. ¢Cual es la potencia maxima de los receptores que se pueden conectar a una toma de corriente de 16 A a
230V?
|P =1V =16230 = 3680 W

15. ¢Se puede conectar un horno de 3800 W y 230 V a una toma de corriente de 25 A sin riesgo de sobrecarga?
Debatid la respuesta entre todos en clase.
P 3800
|=—=——-=16,52A
. vV 230 4'
Si se puede conectar, porque la intensidad demandada por el horno es inferior a la de la toma de
corriente.

16. Un panel solar de 12 V esta entregando 4,8 A a las cargas, équé potencia esta generando? Si se mantiene
ese mismo consumo durante 2,5 horas, ¢ cuanta energia ha entregado el panel?

|P=V1=124,8 =57,6W

|E =Pt=57,625=144W"h

17. Las resistencias tienen un cddigo de colores que indica su valor y tolerancia (porcentaje de error respecto
al valor nominal). Observando la figura, determina los valores de las siguientes resistencias:

~

Negro
Narn £5%] o
i
Naranfa | 1 I |  TOLERANCIA
amarillo| 4 |[ 4 ]| X10.000 |
YN | o | Xioooow
ol 8 | 8 | Xx100.000.000 |
Blanco [ 9 |[ 9 ][ X1.000.000.000 |
Resistencia Valor (Q) Tolerancia (%)
Negro-marrén-negro-oro | 10Q 5%

Violeta-azul-amarillo-plata | 760000 Q=760 kQ | 10 %
Rojo-verde-naranja-oro 25000 Q=25 kQ 5%

18. Determina la intensidad que pasa por los siguientes circuitos
30

K\ a— 5V —— Qv _‘,

a) b) <)
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a) Altratarse de un circuito abierto, la =0 A

b) La fuente esta en cortocircuito por lo que, idealmente, I=c0 A

o 1=V -2 34
R 3

19. Determina en los siguientes circuitos lo que se pide:

10kQ

45V
—‘7 0,5A 30mA

1,5kV

T

3MQ

a) Tension de la fuente b) Valor de la resistencia

a) |V =IR=1010%0,5=5000V =5kV

v 4,5

b) [R=—=—"-=150Q

) IR I 3010°

c) I_I=K=ﬂ=500-10’6A=0,5mA
R 310

c) Intensidad
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